WYMAGANIA EDUKACYJNE NIEZBEDNE DO OTRZYMANIA PRZEZ UCZNIA POSZCZEGOLNYCH SRODROCZNYCH | ROCZNYCH OCEN KLASYFIKACYJNYCH Z MATEMATYKI

1. Utamki algebraiczne. Rdwnania wymierne

(zakres podstawowy)

Rok szkolny 2020/2021 - klasa 3a, 3b, 3c

ocena dopuszczajacy

ocena dostateczny

ocena dobry

ocena bardzo dobry

ocena celujacy

Uczen:

— potrafi okresli¢ dziedzine utamka algebraicznego;

— potrafi wykonywac dziatania na utamkach
algebraicznych, takie jak: skracanie utamkéw,
rozszerzanie utamkow, dodawanie, odejmowanie,
mnozenie i dzielenie utamkdéw algebraicznych;

— potrafi rozwigzywac proste rownania wymierne;

a
— potrafi narysowad wykres funkgcji f(x) = —,
X

gdzie a € R—{0}, x € R—{0};
i opisac jej wtasnosci;

—wie, jakg zalezno$¢ pomiedzy dwiema
wielkosciami zmiennymi nazywamy
proporcjonalnos$cig odwrotng;

— potrafi wskazac wspdtczynnik proporcjonalnosci
odwrotnej;

Uczen spetnia wymagania

niezbedne do otrzymania oceny

dopuszczajacej, a ponadto:

— potrafi napisa¢ utamek
algebraiczny o zadanej
dziedzinie;

— potrafi rozwigzywad proste

zadania tekstowe

z zastosowaniem wiadomosci
o proporcjonalnosci odwrotne;j.

Uczen spetnia wymagania

niezbedne do otrzymania

oceny dostatecznej, a

ponadto:

—zna definicje funkcji
homograficznej

) =—2—+q, dlag=0

— potrafi przeksztatci¢
wzor funkcji f(x) =
ax+b

, gdzie x # —,
X+c

tak by znany byt wzér
funkcjiy = a i

X
wspotrzedne wektora
przesuniecia
rownolegtego

— potrafi narysowad

wykres funkcji f(x) =
ax+b

, gdzie x # —;
X+cC

i opisa¢ wtasnosci na
podstawie jej wykresu;
— potrafi obliczy¢ miejsce
zerowe funkgji
homograficznej oraz
wspotrzedne punktu,

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny dobrej, a ponadto:

— potrafi rozwigzywac
réwnania i nieréwnosci
zwigzane z funkcja
homograficzng;

— potrafi przeksztatci¢
wykres funkcji
homograficznej w
symetrii wzgledem osi
OX, symetrii wzgledem
osi OY, symetrii
wzgledem punktu (0, 0),
W przesunieciu
rownolegtym o dany
wektor oraz napisac
wzor funkcji, ktorej
wykres otrzymano w
wyniku tego
przeksztatcenia;

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny bardzo dobrej, a
ponadto:

— potrafi rozwigzywad
zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
dotyczace wyrazen
wymiernych.




w ktédrym wykres
przecina o$ OY;

— potrafi wyznaczyé
przedziaty
monotonicznosci funkcji
homograficznej;

— potrafi rozwigzywac
zadania tekstowe
prowadzace do réwnan
wymiernych.

1. Ciagi
ocena dopuszczajacy ocena dostateczny ocena dobry ocena bardzo ocena celujacy
dobry
Uczen: Uczen spetnia wymagania niezbedne do Uczen spetnia wymagania Uczen spetnia Uczen spetnia wymagania

— zna definicje ciggu (ciggu liczbowego);

— potrafi wyznaczy¢ dowolny wyraz ciggu
liczbowego okreslonego wzorem ogdlnym;

— zna definicje ciggu arytmetycznego;

— zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan
wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego;

— zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan
wzor na sume n kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu arytmetycznego;

— zna definicje ciggu geometrycznego;

— zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan
wz0r na n-ty wyraz ciggu geometrycznego;

— zna i potrafi stosowaé w rozwigzywaniu zadan
wzdr na sume n kolejnych poczatkowych
wyrazow ciggu geometrycznego;

— potrafi wyznaczy¢ pierwszy wyraz i réznice ciggu
arytmetycznego na podstawie informacji
o innych wyrazach ciagu;

— potrafi wyznaczy¢ pierwszy wyraz i iloraz ciggu
geometrycznego na podstawie informacji
o wartosciach innych wyrazéw ciggu.

otrzymania oceny dopuszczajgcej, a ponadto:

— potrafi narysowac wykres ciggu liczbowego
okreslonego wzorem ogdlnym;

— potrafi poda¢ wtasnosci ciggu liczbowego na
podstawie jego wykresu;

— potrafi znalez¢ wzdr na wyraz ogdlny ciggu
arytmetycznego;

— potrafi znalez¢ wzdr na wyraz ogdlny ciggu
geometrycznego,

— potrafi rozwigzywac zadania z zycia codziennego
dotyczace ciggu arytmetycznego
i geometrycznego;

— potrafi stosowac procent prosty i sktadany
w zadaniach dotyczgcych oprocentowania lokat
i kredytow.

niezbedne do otrzymania

oceny dostatecznej, a ponadto:

— potrafi sprawdzié, ktére
wyrazy ciggu nalezg do
danego przedziatu;

— potrafi zbadaé na podstawie
definicji monotonicznosé
ciggu okreslonego wzorem
0gollnym;

— potrafi zbadaé na podstawie
definicji, czy dany ciag
okreslony wzorem ogdlnym
jest arytmetyczny;

— potrafi zbadaé na podstawie
definicji, czy dany ciag
okreslony wzorem ogdlnym
jest geometryczny;

— potrafi wykorzysta¢ srednig
arytmetyczna do obliczenia
wyrazu srodkowego ciggu
arytmetycznego;

wymagania

niezbedne do

otrzymania oceny
dobrej, a ponadto:

— potrafi wypisac
kilka kolejnych
wyrazow ciggu
danego wzorem
rekurencyjnym;

- potrafi
rozwigzywac
trudniejsze
zadania
mieszane
dotyczace ciggu
arytmetycznego i
geometrycznego.

niezbedne do otrzymania

oceny bardzo dobrej, a

ponadto:

— potrafi rozwigzywac
zadania na dowodzenie
dotyczace ciggow i ich
wiasnosci;

— potrafi udowodnié¢ wzdér na
sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw
ciggu arytmetycznego;

- potrafi udowodni¢ wzér na
sume n kolejnych
poczatkowych wyrazéw
ciggu geometrycznego.




— potrafi wykorzystac srednig
geometryczng do obliczenia
wyrazu Srodkowego ciggu
geometrycznego;

— potrafi rozwigzywac rézne
zadania dotyczace ciggu
arytmetycznego i/lub ciggu
geometrycznego, ktére
wymagajq rozwigzania
uktaddéw réwnan o
podwyzszonym stopniu
trudnosci;

2. Potegi. Logarytmy. Funkcja wyktadnicza

ocena dopuszczajacy

ocena dostateczny

ocena dobry

ocena bardzo
dobry

ocena celujacy

Uczen:

— oblicza potegi o wyktadnikach wymiernych;

— zna prawa dziatan na potegach i potrafi je
stosowac w obliczeniach;

— zna definicje funkcji wyktadniczej;

— potrafi szkicowa¢ wykresy funkcji wyktadniczych
dla réznych podstaw;

— potrafi przeksztatcac¢ wykresy funkcji

wyktadniczych (Sox, Sov, S(0,0), przesuniecie

réownolegte o dany wektor);

— rozwigzuje proste réwnania wykfadnicze
sprowadzajgce sie do rownan liniowych
i kwadratowych;

— rozwigzuje proste nieréwnosci wyktadnicze
sprowadzajgce sie do nierdwnosci liniowych
i kwadratowych;

— potrafi obliczy¢ logarytm liczby dodatniej;

Uczen spetnia wymagania niezbedne do otrzymania

oceny dopuszczajacej, a ponadto:

- potrafi odrdznic funkcje wyktadniczg od innych

funkcji;

— potrafi opisa¢ wtasnosci funkcji wyktadniczej na
podstawie jej wykresu;

— potrafi rozwigzywac graficznie proste réwnania
oraz nierownosci z wykorzystaniem wykresu
funkcji wyktadniczej;

— postuguje sie funkcjami wyktadniczymi do opisu
zjawisk fizycznych, chemicznych, a takze
w zagadnieniach osadzonych w kontekscie
praktycznym;

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny dostatecznej, a
ponadto:

— potrafi zastosowac proste
rownania i nieréwnosci
wyktadnicze w
rozwigzywaniu zadan
dotyczacych wtasnosci
funkcji wyktadniczych oraz
innych zagadnien (np.
ciagow);

— potrafi sprawnie
przeksztatcaé wyrazenia
zawierajace logarytmy,
stosujgc poznane

twierdzenia o logarytmach.

Uczen spetnia
wymagania
niezbedne do
otrzymania oceny
dobrej, a ponadto:
— potrafi
zastosowac
trudniejsze
réwnania
i nieréwnosci
wyktadnicze w
rozwigzywaniu
zadan
dotyczacych
wtasnosci funkcji
wyktadniczych
oraz innych
zagadnien (np.
ciggow);

Uczen spetnia wymagania

niezbedne do otrzymania

oceny bardzo dobrej, a

ponadto:

—rozwigzuje niestandardowe
zadania dotyczace ciggoéw




- zna i potrafi stosowac wzory na: logarytm
iloczynu, logarytm ilorazu, logarytm potegi

o wyktadniku naturalnym.

3. Elementy geometrii analitycznej

ocena dopuszczajacy

ocena dostateczny

ocena dobry

ocena bardzo
dobry

ocena celujacy

Uczen:

— potrafi obliczy¢ dtugos¢ odcinkay;

— potrafi obliczy¢ wspétrzedne srodka odcinka
o danych konicach (wyznaczy¢ wspétrzedne
jednego z konicow odcinka, majgc dane
wspotrzedne srodka odcinka i wspétrzedne
drugiego korica);

— zna pojecia: réwnanie kierunkowe proste oraz
rownanie ogdlne proste;j:

— potrafi napisa¢ rdwnanie kierunkowe proste;j,
znajac kat nachylenia tej prostej do osi OX oraz
wspotrzedne punktu nalezacego do tej prostej;

— potrafi napisa¢ rdwnanie kierunkowe proste;j
przechodzacej przez dwa dane punkty;

— potrafi przeksztatci¢ réwnanie prostej danej
w postaci kierunkowej do postaci ogdlne;j
(i odwrotnie — o ile takie rownanie istnieje);

—zna warunek na réwnolegtosc i prostopadtos¢
prostych danych réwnaniami ogdlnymi
(kierunkowymi);

— potrafi napisa¢ réwnanie prostej réwnolegtej
(prostopadtej) do danej prostej przechodzace;j
przez dany punkt;

— oblicza wspoétrzedne punktu przeciecia dwdch
prostych;

—zna wz0r na odlegtos¢ punktu od prostej;

— potrafi obliczy¢ odlegtos¢ danego punktu od
danej prostej;

Uczen spetnia wymagania niezbedne do otrzymania

oceny dopuszczajacej, a ponadto:

- potrafi obliczy¢ wspdtrzedne srodka ciezkosci
tréjkata;

— potrafi na podstawie rownania kierunkowego
prostej podac miare kata nachylenia tej prostej do
osi OX;

—znajduje obrazy niektdrych figur geometrycznych
(punktu, odcinka, tréjkata, prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem osi uktadu wspotrzednych
i symetrii Srodkowej wzgledem poczatku uktadu
wspotrzednych;

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny dostatecznej, a
ponadto:

— potrafi wyznaczy¢ obraz
figury geometryczne;j
(punktu, odcinka, tréjkata,
prostej itp.) w symetrii
osiowej wzgledem
dowolnej prostej oraz w
symetrii Srodkowej
wzgledem dowolnego
punktu;

— potrafi rozwigzywac
ztozone zadania z geometrii
analitycznej, w ktérych
wykorzystuje wiedze o
wektorach i prostych;

Uczen spetnia
wymagania
niezbedne do
otrzymania oceny

dobrej, a ponadto:

—rozwigzuje
zadania, w
ktorych
wystepuja
parametry.

—rozwigzuje

niestandardowe

zadania z

geometrii

analitycznej

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny bardzo dobrej, a
ponadto:

—rozwigzuje nietypowe
zadania z geometrii
analitycznej




— potrafi rozwigzywacé proste zadania

z zastosowaniem poznanych wzoréw.

4. Elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa

ocena dopuszczajacy

ocena dostateczny

ocena dobry

ocena bardzo ocena celujacy

dobry

Uczen:

— zlicza obiekty w prostych sytuacjach
kombinatorycznych, niewymagajacych uzycia
wzorow kombinatorycznych;

— stosuje regute mnozenia i regute dodawania;

— zna terminy: doswiadczenie losowe, zdarzenie
elementarne, przestrzen zdarzen elementarnych,
zdarzenie, zdarzenie pewne, zdarzenie
niemozliwe, zdarzenia wykluczajace sie;

— zna twierdzenie o prawdopodobienstwie
klasycznym;

— umie okresli¢ (skoriczong) przestrzen zdarzen
elementarnych danego doswiadczenia losowego
i obliczy¢ jej moc;

— umie okresli¢ jakie zdarzenia elementarne
sprzyjajg danemu zdarzeniu;

— zna i umie stosowac w prostych sytuacjach
klasyczng definicje prawdopodobienstwa

Uczen spetnia wymagania niezbedne do otrzymania
oceny dopuszczajacej, a ponadto:
— zna wiasnosci prawdopodobienstwa i umie
je stosowac w rozwigzaniach prostych zadan;
— zna i umie stosowac klasyczng definicje
prawdopodobienstwa w zadaniach trudniejszych

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny dostatecznej, a
ponadto:

—rozwigzuje ztozone zadania
z kombinatoryki i rachunku
prawdopodobienstwa

Uczen spetnia Uczen spetnia wymagania

wymagania niezbedne do otrzymania
niezbedne do oceny bardzo dobrej, a
otrzymania oceny | ponadto:
dobrej, a ponadto: |- rozwigzuje zadania
- oblicza o podwyzszonym stopniu
prawdopodobienst | trudnosci.
wo zdarzenia

doswiadczenia

wieloetapowego.

5. Elementy statystyki opisowej

ocena dopuszczajacy

ocena dostateczny

ocena dobry

ocena bardzo dobry ocena celujacy

Uczen:

— potrafi odczytywac dane statystyczne z tabel,
diagramow i wykresow;

— potrafi przedstawia¢ dane empiryczne w postaci
tabel, diagramow i wykresow;

— potrafi obliczy¢ Srednig arytmetyczng i Srednig
wazong z préby;

Uczen spetnia wymagania niezbedne do otrzymania

oceny dopuszczajacej, a ponadto:

— potrafi na podstawie obliczonych wielkosci
przeprowadzi¢ analize przedstawionych danych;

— potrafi okresla¢ zaleznosci miedzy odczytanymi
danymi.

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny dostatecznej, a
ponadto:

- potrafi rozwigzywac proste
zadania teoretyczne

Uczen spetnia Uczen spetnia wymagania

wymagania niezbedne do otrzymania
niezbedne do oceny bardzo dobrej, a
otrzymania oceny ponadto:
dobrej, a ponadto: — rozwigzuje zadania
- potrafi o podwyzszonym stopniu

trudnosci.

rozwigzywac zadania




— potrafi obliczyé mediane oraz mode z préby;
— potrafi obliczy¢ wariancje i odchylenie

standardowe zestawu danych;

dotyczace pojec
statystycznych.

teoretyczne
dotyczace pojec
statystycznych.

6. Geometria przestrzenna

ocena dopuszczajacy

ocena dostateczny

ocena dobry

ocena bardzo dobry

ocena celujacy

Uczen:

— rozumie pojecie kata miedzy prostg i pfaszczyzng;

— rozumie pojecie kata dwusciennego, poprawnie
postuguje sie terminem ,kat liniowy kata
dwusciennego”;

— zna okreslenie graniastostupa; umie wskazac:
podstawy, Sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokosc¢ graniastostupa;

— zna podziat graniastostupow;

— zna okreslenie ostrostupa; umie wskazac:
podstawe, sciany boczne, krawedzie podstaw,
krawedzie boczne, wysokos¢ ostrostupa;

— zna podziat ostrostupow;

— rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi, itp.), oblicza miary
tych katow;

— rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach kat
miedzy odcinkami i ptaszczyznami (miedzy
krawedziami i Scianami, przekatnymi i Scianami),
oblicza miary tych katéw;

— rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach
katy miedzy scianami;

— zna okreslenie walca; umie wskazac¢: podstawy,
powierzchnie boczng, tworzgcg, o$ obrotu walca;

— rozumie okreslenie przekroj osiowy walca;

— zna okreslenie stozka; umie wskazac: podstawe,
powierzchnie boczng, tworzacg, wysokos¢,
o$ obrotu, wierzchotek stozka;

Uczen spetnia wymagania niezbedne do otrzymania

oceny dopuszczajacej, a ponadto:

— potrafi okresli¢ potozenie dwdch ptaszczyzn
w przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie prostej i ptaszczyzny
w przestrzeni;

— potrafi okresli¢ potozenie dwdch prostych
w przestrzeni;

— potrafi rysowac figury ptaskie w rzucie
réwnolegtym na ptaszczyzne;

— umie scharakteryzowac prostopadtosc prostej
i ptaszczyzny;

— umie scharakteryzowac prostopadtos¢ dwadch
ptaszczyzn;

— zna i umie stosowac twierdzenie o trzech
prostych prostopadtych;

— umie narysowac siatki graniastostupéw prostych;

— umie narysowac siatki ostrostupow prostych;

— potrafi rozwigzywad trudniejsze zadania
geometryczne dotyczace bryt

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny dostatecznej, a
ponadto:

— okresla, jaka figurg jest
dany przekréj
prostopadtoscianu
ptaszczyzng;

— zna i umie stosowacé
twierdzenia
charakteryzujace ostrostup
prosty;

— potrafi rozwigzywacd
ztozone zadania
geometryczne dotyczace
bryt

Uczen spetnia
wymagania
niezbedne do
otrzymania oceny
dobrej, a ponadto:
— potrafi
rozwigzywacd
niestandardowe
zadania
geometryczne
dotyczace bryt
z wykorzystaniem
wczesniej
poznanych
twierdzen.

Uczen spetnia wymagania
niezbedne do otrzymania
oceny bardzo dobrej, a
ponadto:

— potrafi skonstruowac
przekrdj wieloscianu
ptaszczyzng i udowodnié
poprawnos¢ konstrukcji;

— potrafi rozwigzywac
nietypowe zadania
geometryczne dotyczace
bryt, z wykorzystaniem
wczesniej poznanych
twierdzen.




— rozumie okreslenie przekrdj osiowy stozka

— zna okreslenie kuli;

— rozpoznaje w walcach i stozkach kat miedzy
odcinkami oraz kat miedzy odcinkami i pfaszczy-
znami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy
tworzacg a podstawa); oblicza miary tych katow;

— umie oblicza¢ objetosc¢ i pole powierzchni
poznanych graniastostupdéw;

— umie oblicza¢ objetosc¢ i pole powierzchni
poznanych ostrostupéw prawidtowych;

— umie oblicza¢ objetosc¢ i pole powierzchni bryt
obrotowych (stozka, kuli, walca);

— potrafi rozwigzywac proste zadania
geometryczne dotyczace bryt, w tym
z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych
wczesniej twierdzen.

Zaktada sie, ze uczen spetnia wymagania edukacyjne z matematyki okreslone na poprzednich etapach edukacji i aktywnie korzysta z nich przy rozwigzywaniu zadan.

Klasyfikacja pozioméw trudnosci zadan matematycznych opracowana wedtug: Z. Dyrszlag ,,0 poziomach i kontroli rozumienia poje¢ matematycznych w procesie dydaktycznym”, WSP,
Opole 1978.

1. Zadanie proste ma na celu kontrole rozumienia wszystkich poje¢ w danym zadaniu na poziomie definicyjnym oraz zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych.

2. Zadanie trudniejsze dodatkowo wymaga od ucznia wykazania sie rozumieniem poje¢ w nim wystepujgcych na poziomie lokalnej komplikacji oraz zastosowanie analizowanych wiadomosci
w sytuacjach nietypowych tj. np. takich, w ktérych na dane pojecie narzucono dodatkowe warunki.

3. Zadanie ztozone dodatkowo weryfikuje umiejetnos¢ ucznia do sprawnego tgczenia wiadomosci z co najmniej kilku dziatdw matematyki i stosowania ich do sytuacji problemowych,
sprawnos$¢ rachunkowa oraz statg kontrole wszystkich warunkéw zadania na kazdym etapie jego rozwigzania.

4. Zadanie niestandardowe dodatkowo sprawdza rozumienie przez ucznia zawartych w zadaniu poje¢ na poziomie uogdlnienia, uwzglednia zastosowanie poznanej wiedzy do sytuacji
problemowych, ktérych rozwigzanie polega na koniecznosci abstrakcyjnego uogdlnienia poznanych wiadomosci lub twdrczej aktywnosci matematycznej.



