Wymagania edukacyjne z przyrody dla watku biologia (liceum 3-letnie)

1. Przedmiotem oceny, kontroli i diagnozy osiggni¢¢ ucznia sg wiadomosci, umiejetnosci oraz postawy.

2. Biezaca ocena uczniow odbywa si¢ wg skali stopniowej od 1-6. Na ocen¢ okresowa i koncowa sklada si¢ systematyczna praca i oceny
czastkowe uzyskiwane w trakcie trwania calego okresu i roku.

3. Ocena jest jawna i uzasadniona.

4. Formy i zasady kontroli:

e Opracowanie i wygloszenie prezentacji — kazdy uczen zobowigzany jest przygotowac i wyglosi¢ we wskazanym terminie prezentacj¢
na temat wybrany sposrod watkoéw zaproponowanych przez nauczyciela.
Ocenie podlega zarowno tre$¢ — poprawno$¢ merytoryczna, dobor informacji, zgodnos¢ z tematem; jak réwniez estetyka — jako$¢ wykonania
slajdéw, zaangazowanie ucznia, sposdb wypowiedzi i jej atrakcyjno$c.

e Przygotowanie plakatu — kazdy uczen zobowigzany jest przygotowaé i dostarczy¢, nie pozniej niz do konca ustalanego okresu, plakat na
temat wybrany sposroéd watkéw zaproponowanych przez nauczyciela. Plakaty moga by¢ wykonywane samodzielnie, lub w grupach 2-3
osobowych.

Ocenie podlega zarowno tres¢ — poprawnos¢ merytoryczna, dobor informacji, zgodno$¢ z tematem; jak rowniez estetyka — jako$¢ wykonania,
zgodno$¢ z wytycznymi przekazanymi przez nauczyciela na poczatku semestru.

e Krotka wypowiedz pisemna (kartkowka) — forma zapowiadana przez nauczyciela przynajmniej z tygodniowym wyprzedzeniem, podlega
ocenie zgodnie z wymaganiami zamieszczonymi w tabeli ponize;j.

e Dodatkowa aktywno$¢ — udziat w konkursach przedmiotowych, przygotowanie nadobowigzkowych referatow, plakatow, dziatalnosc
na rzecz przyrody w szkole i poza nig.

Uczen powinien dokonaé¢ wszelkich staran, aby by¢ obecnym na lekcji na ktorej zobowigzat si¢ wyglosi¢ referat. W przypadku planowanej
nieobecnosci powinien zamienic¢ si¢ terminem wystapienia z innym uczniem lub poinformowac¢ nauczyciela najwczesniej jak to mozliwe
0 swojej nieobecnosci. Nieobecnos¢ taka powinna by¢ usprawiedliwiona.



Kazda ocen¢ niedostateczng mozna poprawi¢ w ciggu dwoch tygodni od jej otrzymania. Uczen ma mozliwo$¢ przystgpi¢ do poprawy danej
oceny tylko jeden raz. Pozytywna ocena z poprawy stanowi dodatkowa ocene i nie zastgpuje wczesniej uzyskanej oceny niedostatecznej. W
przypadku otrzymania oceny niedostatecznej w trakcie proby poprawy, ocena ta nie zostaje wpisana do dziennika.

Nieobecno$¢ na lekcji nie zwalnia ucznia z przygotowania do lekcji (wyjatek stanowig dtuzsze usprawiedliwione nieobecnosci — wigcej niz na
dwoch kolejnych lekcjach).

Nieobecnos$¢ na kartkowce skutkuje pisaniem jej na pierwszej lekcji na ktorej uczen jest obecny (wyjatek stanowig dtuzsze nieobecnosci,
woOwczas termin pisania pracy ustalany jest indywidualnie).

6. Zasady wystawiania ocen i kryteria oceniania prac pisemnych.

e Wymagania podstawowe (ocena dopuszczajaca i dostateczna). Obejmujg zapamigtanie wiadomos$ci i umiejetnos¢ ich wykorzystania
w sytuacjach typowych. Sg to wymagania konieczne i podstawowe (najbardziej przystepne, najprostsze, niezb¢dne na wyzszych etapach
ksztalcenia, uzyteczne w praktyce).

e Wymagania ponadpodstawowe (ocena dobra i bardzo dobra). Obejmuja zrozumienie wiadomosci i umiejetno$¢ ich stosowania
w Sytuacjach problemowych. Obejmujg poziom wiedzy rozszerzajacej i dopelniajacej oraz wykraczajacej poza program szkolny.

Wymagania podstawowe (pismem péigrubym Wymagania ponadpodstawowe (pismem
Watek Materiat nauczania zaznaczono wymagania_ Z podstawy Kat. poétgrubym zaznaczono wyma_gania Z podstawy Kat.
tematyczny programowej) programowej)
Uczen poprawnie: Uczen poprawnie:
Metoda - metoda naukowa - definiuje pojecia: metoda naukowa, problem A - przygotowuje preparat mikroskopowy C
naukowa - obserwacje badawczy, hipoteza - opisuje spos6b dokumentowania wynikéw C
i wyjasSnianie i badania naukowe - przeprowadza prostg obserwacje, np. C eksperymentow
Swiata - problem wybarwionych ziaren skrobi w komoérkach bulwy - formutuje hipotezy D
badawczy ziemniaka i owocu banana - planuje sposéb weryfikacji hipotezy D
- hipoteza - opisuje warunki prawidtowego prowadzenia C - wyjasnia réznice miedzy prébg badawcza a B
- préba badawcza i dokumentowania obserwaciji préba kontrolng
- proba kontrolna - wymienia etapy procedury naukowej A - wymienia przyktady danych jakoSciowych A




- dokumentowanie | - opisuje warunki prawidtowego planowania C i iloSciowych

badan i przeprowadzania eksperymentéw (jeden - stosuje metode naukowg do rozwigzywania D

- obserwacje badany parametr, powtoérzenia, préby kontrolne, probleméw badawczych

mikroskopowe standaryzacja warunkéw eksperymentu) - wyjasnia, dlaczego teoria ewolucji jest B

- teoria ewolucji - - podaje roznice pomiedzy obserwacja A centralng teorig biologii

centralna naukowa | a eksperymentem - planuje i przeprowadza wybrane obserwacje D

teoria biologii - formutuje wnioski na podstawie wynikow D i eksperymenty, np. badanie aktywnosci enzymu

- bezposrednie obserwacji i doswiadczenia w komérkach bulwy ziemniaka

i poSrednie dowody | - omawia zatozenia teorii ewolucji C - charakteryzuje bezposrednie i poSrednie C

ewolucji - wymienia podstawowe kryteria naukowosci A dowody ewolucji

- syntetyczna teoria | - wymienia przyktady bezposrednich A

ewolucji i posrednich dowoddw ewolucji
WynalazkKi, - obserwacje - wymienia wybrane wynalazkKi i odkrycia A - omawia rodzaje mikroskopow C
ktére zmienity | mikroskopowe jako Zwigzane z rozwojem nauk o zyciu - omawia rodzaje odpornosci C
Swiat Zrodto wiedzy - wymienia rodzaje mikroskopow A - podaje argumenty za powszechnoscig A

biologicznej - wyjasnia, czym sa i jak dziatajg szczepienia B szczepien

- mikroskop ochronne - poréwnuje mikroskop optyczny z mikroskopem C

optyczny - definiuje pojecia: antygen, przeciwciato A elektronowym

i elektronowy - wyjasnia zasade dziatania mikroskopu B - wyjasnia, jaki wptyw miato wynalezienie B

- historia odkrycia optycznego mikroskopu na rozwéj biologii i medycyny

szczepien - przyporzgdkowuje obrazy do mikroskopow, C - analizuje naukowe i spoteczne znaczenie D

ochronnych przy pomocy ktorych zostaty one uzyskane rozwoju technik mikroskopowych i wynalezienia

- rodzaje - wyszukuje informacje na temat pierwszego C szczepionKi

odpornosci mikroskopu i rozwoju technik mikroskopowych - dowodzi zwigzku pomiedzy wynalezieniem D

- historia odkrycia oraz pierwszych szczepionek mikroskopu a podejSciem ludzi do probleméw

i znaczenie - rozréznia rodzaje odpornosci i podaje B higieny, choréb zakaZnych, leczenia

antybiotykow przyktady - wyjasnia, czym sa szczepionki skojarzone B

- historia odkrycia - definiuje pojecia: antybiotyk, tanncuchowa A - wyjasnia, na czym polegata jakoSciowa zmiana B

penicyliny reakcja polimerazy (PCR), biotechnologia w medycynie po odkryciu i upowszechnieniu

- opornos$é na - wyszukuje informacje na temat pierwszych C antybiotykow

antybiotyki antybiotykow oraz analizuje naukowe - omawia historie wybranych odkryé C

- fancuchowa i spoteczne znaczenie ich odkrycia i wynalazkéw, analizujgc proces dokonywania

reakcja polimerazy - okresla znaczenie biotechnologii tradycyjnej B odkrycia lub wynalazku i wskazujac jego

(PCR) i biotechnologii nowoczesne;j uwarunkowania

- zastosowanie - omawia historie odkrycia penicyliny C - wyjasnia r6znice miedzy dziataniem zwigzkoéw B

biotechnologii - wyszukuje informacje na temat odkrycia C chemicznych o charakterze bakteriob6jczym

molekularnej termostabilnej polimerazy DNA i rozwoju a dziataniem zwigzkéw chemicznych

biotechnologii molekularnej o charakterze cytostatycznym
- podaje przyktady zastosowania techniki PCR A - wyjasnia przyczyny powstawania opornosci B




W zyciu cztowieka

bakterii na antybiotyki i wiaze ten proces

z niewtasciwymi zachowaniami ludzi

- uzasadnia znaczenie mutacji w powstaniu
opornosci bakterii na antybiotyk

- analizuje znaczenie naukowe i spoteczne
odkrycia termostabilnej polimerazy DNA i rozwoju
biotechnologii molekularnej

- analizuje kolejne etapy tancuchowej reakcji
polimerazy

- ocenia znaczenie poszczegdinych odkryé

i wynalazkéw, wybiera najwazniejsze odkrycia
i wynalazki oraz uzasadnia swoj wybor

Energia - od
Stonca do
zarowki

- fotosynteza

- ATP - uniwersalny
nosnik energii

- oddychanie
tlenowe

- oddychanie
beztlenowe

- fermentacja

- wymiana gazowa
- fancuch
pokarmowy

- poziomy troficzne
(producenci,
konsumenci,
destruenci)

- przeptyw energii
przez ekosystem

- omawia znaczenie fotosyntezy

- wskazuje chloroplasty jako miejsce
zachodzenia fotosyntezy

- omawia znaczenie oddychania komérkowego
- wskazuje mitochondria jako miejsce
zachodzenia oddychania tlenowego

- wyjasnia, na czym polegaja fotosynteza

i oddychanie tlenowe

- zapisuje reakcje fotosyntezy i oddychania
tlenowego

- okresla funkcje ATP

- wyjasnia znaczenie wymiany gazowej

- wymienia przyktady organizmow
przeprowadzajacych: fotosynteze, oddychanie
tlenowe, oddychanie beztlenowe i fermentacje
- wyjasnia role producentéw, konsumentéw

i destruentéw w ekosystemie

- definiuje pojecie tancuch pokarmowy

- przedstawia schematycznie przeptyw energii
przez ekosystem

- omawia przeptyw energii przez ekosystemy
wodne i lgdowe

- rysuje piramide energii

- wyjasnia, dlaczego energia przeptywa przez
ekosystem

> W

- omawia przebieg fotosyntezy

- wyja$nia zwigzek pomiedzy budowa ATP a jego
funkcja jako przeno$nika uzytecznej biologicznie
energii chemicznej

- okresla znaczenie oddychania beztlenowego

i fermentacji

- wyjasnia, skad pochodzi zielone zabarwienie
roslin

- poréwnuje fotosynteze z oddychaniem

- wykazuje réznice miedzy oddychaniem
tlenowym a oddychaniem beztlenowym

i fermentacjag

- wyjasnia lokalne znaczenie chemosyntezy

- wyjasnia, dlaczego ekosystemy sa uzaleznione
od doptywu energii z zewnatrz

- wyjasnia funkcjonowanie oaz hydrotermalnych
- przewiduje losy ekosystemu, ktory zostat
odciety od zewnetrznych dostaw energii

- przewiduje kolejno§¢é obumierania
poszczegblnych pozioméw troficznych




Technologie - biopolimery - wymienia przyktady wspdiczesnych technologii A - wyjasnia, co to sg mikromacierze B
wspotczesne - barwnikowe - omawia znaczenie wspdiczesnych technologii C - omawia mozliwo$sci wykorzystania C
i przysztosci ogniwa stoneczne w rozwigzywaniu aktualnych probleméw mikromacierzy w réznych dziedzinach nauki
- mikromacierze biologicznych i Srodowiskowych i przemystu
- komputer - wymienia przykfady polimeroéw A - Omawia zasade dziatania komputera C
biologiczny wykorzystywanych w zyciu codziennym biologicznego
- wyjasnia, dlaczego syntetyczne polimery B - wymienia kilka przyktadéw nowoczesnych A
biodegradowalne sa przyjazne Srodowisku technologii, ktére wykorzystujg osiagniecia
biologii
- omawia fotoogniwa wykorzystujgce barwniki C
fotosyntetyczne jako przyktad wynalazku
zainspirowanego przyrodag
Cykle, rytmy - rytmy biologiczne - wyjasnia pojecia: rytm okotodobowy, rytm \B - omawia przyktady zjawisk i procesow C
i czas (np. dobowy, miesieczny, rytm roczny biologicznych odbywajacych sie cyklicznie
miesieczny, - wymienia przyktady zjawisk i proceséw A - wyjasnia, na czym polega znaczenie biologiczne B
Sezonowy) biologicznych odbywajacych sie cyklicznie sezonowej aktywnosci zwierzat (np. hibernacja,
- zegar biologiczny - wymienia przyktady procesow zyciowych A estywacja, okres godow)
- zaburzenia zegara | wykazujgcych rytmike okotodobowg - podaje przyktady migracji w Swiecie zwierzat A
biologicznego - wyjasnia przystosowawcze znaczenie rytmu B - analizuje dobowy rytm wydzielania hormonéw D
- cykl miesigczkowy | okotodobowego - opisuje niektore aspekty rytmiki dobowej C
- rytmy sezonowe - omawia okotodobowy rytm aktywnosci C u roslin
(migracje, cztowieka ze szczegdlinym uwzglednieniem roli - omawia zjawisko fotoperiodyzmu roslin C
hibernacja, szyszynki - ocenia znaczenie biologiczne sezonowej D
estywacja, procesy - analizuje wptyw sytuacji zaburzajgcych D aktywnosci zwierzat
rozrodcze) dziatanie zegara biologicznego na zdrowie - analizuje kolejne fazy cyklu miesigczkowego D
- fotoperiodyzm cztowieka
- rytmika dobowa
i sezonowa u roslin
Zdrowie - definicja zdrowia - wyjasnia, czym jest zdrowie B - omawia mechanizm regulacji temperatury ciata C
- zdrowie - wyjasnia, czym jest homeostaza B cztowieka
a homeostaza - wymienia przyktady parametréow waznych dla A - analizuje wptyw czynnikéw wewnetrznych D
- sprzezenie utrzymania homeostazy i zewnetrznych na zdrowie
zwrotne - wymienia czynniki wptywajace na zdrowie A - omawia mechanizm sprzezenia zwrotnego C
- regulacja cztowieka ujemnego
temperatury ciata - wyjasnia, w jaki spos6b organizm zachowuje B - wyjasnia znaczenie sprzezenia zwrotnego B
cztowieka homeostaze ujemnego w utrzymaniu homeostazy organizmu
- czynnikKi - opisuje stan zdrowia w aspekcie fizycznym, C - podaje przyktady parametrow fizjologicznych A




wptywajgce na
zdrowie cztowieka
- choroba jako
zaburzenie
homeostazy
organizmu

- czynnikKi
chorobotwércze
(genetyczne,
biologiczne,
chemiczne,
fizyczne, spoteczne)
- choroby
genetyczne

- choroby
nowotworowe

- choroby
cywilizacyjne

i spoteczne

- skutki rozwoju
cywilizacji

psychicznym i spotecznym

- klasyfikuje czynniki wptywajgce na zdrowie
cztowieka

- definiuje chorobe jako zakiécenie dynamicznej
réwnowagi wewnetrznej organizmu

- charakteryzuje wptyw r6znych czynnikéw

o charakterze cywilizacyjnym na zdrowie

- definiuje pojecie stres

- wymienia przykfady chor6b cywilizacyjnych

i spotecznych

- omawia znaczenie badan profilaktycznych

- wymienia przyktady czynnikow fizycznych,
chemicznych i biologicznych, ktére przyczyniaja
sie do powstawania choréb

- przewiduje wptyw stylu i trybu zycia ludzi na ich
zdrowie

- omawia znacznie badan profilaktycznych

- analizuje wplyw czynnikéw wewnetrznych

i zewnetrznych na zdrowie

regulowanych na zasadzie sprzezen zwrotnych

- omawia wptyw wybranych czynnikéw
biologicznych na zdrowie

- rozr6znia choroby cywilizacyjne i spoteczne

- charakteryzuje choroby genetyczne,
nowotworowe, zakazne, cywilizacyjne i spoteczne
- analizuje wptyw czynnikéw dziedzicznych na
prawdopodobienstwo wystepowania okreslonych
choréb

- klasyfikuje wybrane choroby ze wzgledu na
przyczyny ich powstawania

- omawia znaczenie stresu dla funkcjonowania
organizmu

Woda - cud
natury

- wiasciwosci wody
- warunki zycia

w wodzie

- Srodowisko
wodne a Srodowisko
ladowe

- woda jako
Srodowisko zycia

- przystosowania
organizmow do
zycia w wodzie na
przyktadzie ryb

- osmoregulacja

i bilans wodny
zwierzat

- osmoregulacja

u zwierzat
stodkowodnych

- nazywa wtasciwosci wody

- omawia warunki Zycia wodzie (gestosé,
przejrzystosé, temperatura, zawartos§¢ gazéw
oddechowych, przepuszczalno$é dla Swiatta)
- omawia wtasciwosci wody istotne dla
organizméw zywych

- wymienia przystosowania organizmow do zycia
w wodzie

- wyjasnia, czym jest bilans wodny organizmu
- wyjasnia, na czym polega osmoregulacja

- wyjasnia, na czym polega transpiracja

- poréwnuje warunki zycia w Srodowisku wodnym
z warunkami panujgcymi na ladzie

- analizuje przystosowania morfologiczne,
anatomiczne i fizjologiczne organizméw do zycia
w wodzie na przyktadzie ryb

- wskazuje czynniki decydujace o zawartosci
wody w organizmie

- omawia mechanizmy osmoregulacji zwierzat
zyjacych w réznych Srodowiskach

- okreSla znaczenie transpiracji w bilansie
wodnym roslin

- okresla znaczenie aparatow szparkowych

w transpiracji

- analizuje i poréwnuje bilans wodny zwierzat
Zyjacych w réznych Srodowiskach (Srodowisko
ladowe, wody stodkie i stone)

- analizuje pobieranie i transport wody w roslinie
- omawia grupy ekologiczne roslin (hydrofity,




i stonowodnych

- gospodarka
wodna roslin

- grupy ekologiczne
roslin (hydrofity,
higrofity, mezofity,

higrofity, mezofity, kserofity)

kserofity)
Wielcy - znaczenie odkryé - definiuje pojecia: sztuczny system klasyfikacji A - wyjasnia zasady sztucznego i naturalnego
rewolucjonisci | Arystotelesa dla organizméw, naturalny system klasyfikacji systemu klasyfikacji organizméw
nauki rozwoju biologii organizmow, gatunek - wykazuje przetomowe znaczenie dokonan
- Znaczenie - wymienia kryteria klasyfikowania organizmow A Arystotelesa i Linneusza dla rozwoju biologii
systemu - wymienia gtéwne rangi taksonow A - wyjasnia, na czym polega hierarchiczny uktad
stworzonego przez - okre$la zadania systematyki B rang jednostek taksonomicznych
Karola Linneusza - uzasadnia potrzebe porzgdkowania wiedzy o D - przedstawia dokonania Arystotelesa
- binominalny organizmach zywych i Linneusza na tle okresu historycznego, w ktérym
system - wyjasnia, na czym polega binominalny system B zyli i pracowali
nazewnictwa nazewnictwa gatunkow - ocenia znaczenie systematyki dla rozwoju
gatunkow - wymienia podstawowe elementy teorii ewolucji A biologii, a zwtaszcza teorii ewolucji
- sztuczne i drogg doboru naturalnego - wyjasnia zasady konstruowania kluczy do
naturalne systemy - przedstawia znaczenie podrézy Darwina na C oznaczania gatunkéw
klasyfikacji okrecie Beagle dla powstania teorii ewolucji na - oznacza rosliny przy uzyciu prostego klucza
- jednostki drodze doboru naturalnego opartego na wybranych cechach morfologicznych
klasyfikacji - wykazuje przetomowe znaczenie pracy Darwina
biologicznej dla rozwoju biologii
- teoria ewolucji - wymienia podstawowe prawidtowosci ewolucji
- dobér naturalny - przedstawia dokonania Karola Darwina na tle
- znaczenie podrézy okresu historycznego, w ktérym zyt i pracowat
Darwina na okrecie - wyjasnia réznice miedzy doborem naturalnym
Beagle dla a doborem sztucznym
powstania teorii - wyja$nia, dlaczego dzieto Darwina
ewolucji O powstawaniu gatunkéw jest zaliczane do
- O powstaniu ksiazek, ktore wstrzasnety Swiatem
gatunkow - - wyjasnia, w jaki sposéb wybrani uczeni
ksiazka, ktéra dokonali swoich najwazniejszych odkry¢
wstrzagsneta
Swiatem
Dylematy - socjobiologia jako | - wyjasnia, czym zajmuje sie socjobiologia B - okresla réznice pomiedzy naukowg zawartoscig
moralne nauka - przedstawia kontrowersje towarzyszace C teorii socjobiologicznych a ich interpretacjg w




W nauce - kontrowersje socjobiologii odniesieniu dla cztowieka
dotyczace - wymienia podstawowe zatozenia socjobiologii - przedstawia propozycje, jak przeciwdziataé
socjobiologii - omawia biologiczne i spoteczne podioze ré6znym formom nietoleranc;ji
- psychologia réznych form nietolerancji - odréznia fakty naukowe dotyczace socjobiologii
ewolucyjna - podaje przyktady badan prenatalnych od mitdw towarzyszacych postrzeganiu tej
i memetyka i informacje, jakie mozna z nich uzyskaé dyscypliny naukowej
-biologiczne - definiuje pojecie klonowanie - wymienia przyktady naduzywania poje¢
i spoteczne podtoze | - podaje przyktady praktycznego zastosowania i kategorii socjobiologicznych w przesztoSci
réznych form GMO i obecnie
nietolerancji - okresla cel i znaczenie badan prenatalnych - podaje przyktady dziedzin zycia, w ktérych
- problemy etyczne | - okresSla przedmiot zainteresowania mozna zastosowac¢ zdobycze biotechnologii
wspotczesnej biotechnologii - wyjasnia, w jaki sposéb biotechnologia moze
biologii - wyjasnia, na czym polegaja badania genomu sie przyczyni¢ do postepu medycyny
- bioetyka cztowieka - charakteryzuje problemy etyczne, moralne
- badania - wyjasnia, na czym polega klonowanie i prawne, wynikajace z rozwoju biotechnologii
prenatalne - wyjasnia, na czym polega zaptodnienie in vitro - wyjasnia zalezno$¢ miedzy biotechnologia a
- klonowanie - przedstawia swoje stanowisko wobec GMO, inzynierig genetyczna
terapeutyczne klonowania reprodukcyjnego, klonowania - ocenia przydatnosé informacji uzyskanych
i kKlonowanie terapeutycznego, zaptodnienia in vitro, badan dzieki badaniom prenatalnym
reprodukcyjne prenatalnych - przedstawia swoje stanowisko wobec badania
- organizmy genomu cztowieka, dostepnosci informaciji na
zmodyfikowane temat indywidualnych cech genetycznych
genetycznie cztowieka i innych probleméw etycznych
- badanie genomu zwigzanych z postepem genetyki, biotechnologii
cztowieka i wspétczesnej medycyny
- zaptodnienie - przedstawia obawy, ktore towarzyszg badaniom
in vitro w zakresie biotechnologii

Nauka - media jako zrédto | - wyjasSnia znaczenie mediéw w kontekscie - analizuje wptyw na zdrowie reklamowanych

w mediach informacji podstawowej roli dystrybucji informacji dla produktow, w szczegdlnosci zywnosciowych,

- zywnoS$¢ typu light
- leki dostepne bez
recepty, suplementy
diety

- zapotrzebowanie
organizmu na
sktadniki
pokarmowe

- czym zajmuje sie
ekologia

rozwoju gatunku ludzkiego

- poréwnuje leki z suplementami diety

- poréwnuje przedmiot badan ekologii

z informacjami na temat ekologicznosci
produktow przekazywanymi przez media

- wyjasnia, czym jest zywnos¢ ekologiczna

- wskazuje btedy w informacjach medialnych
oraz podaje prawidtowg tre§¢é informac;ji

- wyjasnia na podstawie analizy komunikatow
medialnych i materiatow merytorycznych

farmaceutycznych, kosmetycznych (np.
rzeczywista kaloryczno§é produktoéw typu light,
zawarto$é witamin w produktach a dobowe
zapotrzebowanie, niekontrolowane stosowanie
lekéw dostepnych bez recepty)

- poréwnuje sktad i kaloryczno$é produktéw typu
light z produktami nieoznaczonymi w ten sposéb
- poréwnuje dobowe zapotrzebowanie organizmu
na witaminy z zawartoscig witamin w produktach
- ocenia podawanie zywnoSci typu light dzieciom




- kontrowersje
dotyczgce GMO
- reklama a nauka

dotyczgcych GMO, z czego wynikajg kontrowersje
dotyczace GMO i wytwarzanych z nich produktow

- ocenia krytycznie informacje medialne pod
katem ich zgodnosci z aktualnym stanem wiedzy
naukowej

- analizuje informacje reklamowe pod katem ich
prawdziwo$ci naukowej, wskazuje informacije
niepetne, nierzetelne, nieprawdziwe

- omawia skutki kontrowersji zwigzanych z GMO
i produktéw wytwarzanych z tych organizméw

Wspbiczesna - klasyczne metody | -definiuje pojecie medycyna molekularna A - omawia ograniczenia i wady klasycznych metod
diagnostyka diagnostyczne i wymienia przykfady jej zastosowania diagnostycznych w medycynie
i medycyna - Znaczenie - wymienia przykfady klasycznych metod A - wyjasnia znaczenie posiewéw w dobieraniu
posiewow diagnostycznych w medycynie skutecznych lekéw antybakteryjnych
w dobieraniu - wymienia przykfady choréb mozliwych do - ocenia skuteczno$é, dostepnosé i wartosé
skutecznych lekow zdiagnozowania za pomocg klasycznych metod A klasycznych metod diagnostycznych w medycynie
- diagnostyka diagnostycznych - omawia metody wykrywania mutacji genowych
molekularna - wymienia choroby, ktére diagnozuje sie C - poréwnuje zasade i skutecznos§é klasycznych,
- diagnostyka metodami immunologicznymi molekularnych i immunologicznych metod
immunologiczna - omawia cechy przeciwciat przydatne A wykrywania patogendow
- wykrywanie w diagnostyce choréb - ocenia znaczenie diagnostyczne metod
mutacji genowych - wymienia przyktadowe metody stosowane A wykrywania mutacji genowych
w diagnostyce molekularnej patogenéw - ocenia skuteczno$é, dostepnosé i wartosé
molekularnych i immunologicznych metod
wykrywania patogenéw
Ochrona - zastosowanie - podaje przyktady wykorzystania metod A - omawia mozliwo$ci wykorzystania metod
przyrody GMO w ochronie genetycznych w ochronie bior6znorodnosci genetycznych w ochronie zagrozonych gatunkéw
i Srodowiska Srodowiska - wyjasnia, czym sa banki genow B - ocenia przydatnosé tzw. bankéw genéw
- biologiczne - definiuje pojecie oczyszczanie biologiczne A - prezentuje wiasne zdanie na temat
oczyszczalnie - okresla korzysci wynikajgce ze stosowania B wykorzystania metod genetycznych w ochronie
Sciekow GMO w rolnictwie i przemysle bioréznorodnosci
- wykorzystanie - wyjasnia, w jaki sposéb GMO mogg wptyng¢ B - przedstawia udziat bakterii w unieszkodliwianiu

metod
genetycznych
w ochronie
zagrozonych
gatunkow

- banki genéw

korzystnie na Srodowisko naturalne

zanieczyszczen srodowiska (np. biologiczne
oczyszczalnie Sciekow)

- ocenia znaczenie genetycznie
zmodyfikowanych bakterii w unieszkodliwianiu
zanieczyszczeh Srodowiska

- uzasadnia, ze niektére gatunki powinny byé
objete ochrong gatunkowg




Nauka - materiaty - podaje przyktady materiatdow pochodzenia - analizuje na wybranych przyktadach informacje
i sztuka pochodzenia roslinnego i zwierzecego uzywanych przez dotyczace stanu zdrowia ludzi, zwierzat i roslin
roslinnego dawnych artystow utrwalone na obrazach i w rzezbach
i zwierzecego - wymienia informacje z zakresu biologii, ktére - uzasadnia twierdzenie, ze dzieta sztuki
uzywane przez mozna zdobyé dzieki analizie dzieta sztuki z dawnych epok sg Zrodtem informacji z zakresu
dawnych artystow biologii
- symbolika roslin - analizuje symbolike przedstawier roslin
i zwierzat w sztuce i zwierzat w sztuce
- anatomia - wymienia przyktady malarzy, kt6rych dzieta
w sztuce wskazuja, ze mogli cierpie¢ na choroby narzadu
- analiza stanu wzroku, i podaje objawy choréb, ktére mozna
zdrowia ludzi rozpoznaé na podstawie ich obrazoéw
zwierzat i roslin na
podstawie dziet
sztuki
- dzieta sztuki jako
Zrodto wiedzy
biologicznej
Barwy - fotoperiodyzm - definiuje pojecia: fotoreceptor, dymorfizm - omawia budowe receptorow Swiatta wybranych
i zapachy - dymorfizm ptciowy | pfciowy grup zwierzat
Swiata -mimikra, - przedstawia biologiczne znaczenie barw - wyjasnia znaczenie mimikry i mimetyzmu

mimetyzm, barwy
ostrzegawcze

- receptory Swiatta
u zwierzat

- oko proste i oko
ztozone

- Znaczenie barw

i zapachow w
poszukiwaniu
partnera i opiece
nad potomstwem
- biologiczne
znaczenie barw

i zapachéw kwiatow
i owocoOw

i zapachdw kwiatow i owocow

- omawia znaczenie barw i zapachéw

w poszukiwaniu partnera i opiece nad
potomstwem u zwierzat

- definiuje pojecia: chemoreceptor, feromony

- wskazuje elementy budowy roslin
warunkujgcych powstawanie réznych barw

- wymienia przyktady mimikry i mimetyzmu

- wyjasnia r6znice miedzy budowa a
funkcjonowaniem oka prostego i oka ztozonego
- wykazuje zwigzek miedzy barwa kwiatu a
biologig zapylenia

- wymienia przyktady zwierzat o barwach
ostrzegawczych

- omawia budowe receptoréw zapachu
wybranych grup zwierzat

- wskazuje elementy budowy roslin
odpowiedzialne za wytwarzanie zapachow

- poréwnuje receptory zapachu wybranych grup
zwierzat pod wzgledem budowy i znaczenia




- feromony

- chemoreceptory,
budowa receptoréw
zapachu u
wybranych grup
zwierzat

- zapach

a porozumiewanie
sie zwierzat

- wykazuje zwigzek miedzy zapachem kwiatu
a biologig zapylenia

- uzasadnia, ze zapach ma duze znaczenie
W porozumiewaniu sie zwierzat

Najwieksze
i najmniejsze

- rekordy w Swiecie
ro$lin i zwierzat

- przyczyny
ograniczajgce
wielkosé
organizmow

- przystosowania
do Srodowiska

- podaje przyktady organizméw wystepujacych
w skrajnych warunkach Srodowiskowych

- wyszukuje informacje o rekordach w Swiecie
rodlin i zwierzat pod kgtem réznych cech (np.
wielko§é, diugosé zycia, temperatura ciata,
czestotliwos¢ oddechow i uderzen serca,
szybko$§¢é poruszania sie, dtugos¢ skoku, diugosé
wedréwek, czas rozwoju, liczba potomstwa,
liczba chromosoméw, ilo§¢ DNA, liczba gen6w)

- analizuje przyczyny ograniczajace wielkos¢
organizmoéw

- analizuje informacje o rekordach w Swiecie
roélin i zwierzat pod katem réznych cech

- wykazuje zwigzek miedzy wystepowaniem
specyficznych cech roslin i zwierzat

a przystosowaniem tych organizmoéw do
Srodowiska

Opracowanie: Elzbieta Jedrzejczak na podstawie materialdéw wydawnictwa Nowa Era




